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Lay out

3.1. Introduccién.

Al igual gque se exige a las baldosas
ceramicas unas determinadas prestaciones,
es de sentido comuin que estas exigencias
se hagan extensivas a los profesionales de
la construccion, de forma que la ejecucion
de cada obra se l.cve a cabo atendiendo a
sus particularidades y requisitos, previniendo,
ademas de una correcta colocacion, el em-
pleo de los materiales de agarre mas ade-
cuadcs a los diversos tipos de baldosas y
ambientes, realzando asi la belleza del pavi-
mento y asegurando su durabilidad.

i ATENCION i

“SE REQUIERE, AL COLOCAR, MEZCLAR
PIEZAS DE VARIAS CAJAS”

ESTA PREMISA RESULTA ESENCIAL NO SOLO
PARA MODELOS DESTONIFICADOS, SINO
PARA TODAS LAS BALDOSAS CERAMICAS.

3.2. Naturaleza y estado de los soportes.

La planificacion y gjecucion de la obra
gebe incluir una correcta concepcion y prepa-
racion y ejecucion del soporte base (normal-
mente forjados y soleras de hormigon), de las
capas intermedias (capa de regularizacién,
aislamientos térmicos y acusticos, impermeabi-
lizaciones o calefaccion radiante) y de la super-
ficie de colocacion, que debera ser compatible
con los materiales de agarre a emplear.

Para garantizar la durabilidad de los para-
mentos deberan tenerse en cuenta los siguien-
tes factores:

« Utilizacion de soportes base cemento-
sos, bien dosificados y curados (deben res-
petarse los tiempos de secado y endureci-
miento), resistentes al agua, y que impidan
el ascenso capilar de la humedad desde el
subsuelo. Un soporte himedo es inestable v
puede provocar problemas de adherencia,
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asi como deformaciones y contracciones que
oueden provocar la rupura o el levantamiento
de las baldosas con el tiempo.

* A la hora de trabajar sobre aislamientos
térmicos o aclsticos deberemos conocer qué
comportamiento se espera de estos materiales
con respecto al sistema de colocacion ceramico,
ya que por lo general, los soportes de colocacion
que presentan capas intermedias poseen un
compaortamiento inestable, siendo reccmendable
preparar una capa de compresion gue permita
el reparto de cargas.

* Para lograr u~a buena adhesién a la
superficie de colocacio” ~ay que descubrir su
superficie genuna y firme, para lo cual sera
necesario proceder a una limpieza exhaustiva.
La existencia de residuos en forma de polvo,
grasas, pinturas, eflorescencias, lechadas, res-
tos de yeso, etc., debilitan la adherencia.

* Debidc a que los morteros cola ven
reducidas sus prestaciones a partir de los 5
mm de espesor, la colocacion en capa fina no
permite corregir 1os desniveles del soporte con
exceso de adhesivo, por lo que resulta esencial
disponer de superficies perfectamente planas.
No obstante, existen adhesivos gue permiten
la colocacidn en capa media con espesores
de hasta 15 mm, los cuales nos permitirian
corregir desviaciones de planaridad de 10 mm
medidos con regla de 2 m.

En caso de encontrarnos desviaciones mayo-
res seria conveniente aplicar una capa de nivela-
cién para corregirlas. La certeza de que el pavi-
mento no hard sino reproducir todas y cada una
de las irregularidades que manifieste el soporte
debera sopesarse antes de ignorar esta premisa.

* La rugosidad de las superficies a encolar
contribuye a exaltar la adhesién por anclaje
mecé&nico. Por esta razén, es recomendable
alterar mecanicamente los soportes excesiva-
mente lisos tales como hormigén vibrado, hormi-
gon prefabricado, ¢ la propia capa de nivelacion.
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« Cuando se prevean grandes tensiones
en la capa de losas, debido a elevadas solicita-
ciones por cambios de temperatura 0 movimien-
tos en la estructura, es recomendable interponer
una capa de deslizamiento o de desolidariza-
cion {lamina de plastico o similar) entre la capa
ae regularizacion y el soporte base.

¢ En zonas de lluvias frecuentes, se reco-
mienda colocar entre la capa de deslizamiento
y el soporte base una capa impermeable con
tela asfaltica o similar, © como minimo, debera
existir una capa de drenaje adecuada bajo el
pavimento, como por ejemplo, una base de
grava (ver fig.1).

¢ También se requieren pendientes mini-
mas de 1-2 cm/m, de forma que se garantice
la evacuacion del agua de lluvia y se savite
cualquier tipo de estancamiento sobre el so-
lado. Serd necesario proteger los sumideros
existentes de forma gue no se blogquee la
salida del agua.

3.3 Condiciones ambientales.

La colocacion debe hacerse siempre en
condiciones atmosféricas suaves y benignas:

* When the tiles are to be submitted to
considerable stress due to changes in
temperature or movement of the structure, it
is advisable to insert a slip or desolidation
layer (plastic sheet or similar) the regulating
course and the support base.

* In areas with frequent rain, it is
advisable to insert between the slip layer,
and the support base waterproof layer of
asphalt fabric or similar, or at least a suitable
drainage layer should be |eft heneath the
floor covering such as for example a grave|
base. (See draw. 1)

+ Slopes of at leasl 1-2 cm/m are also
needed to ensure the drainage of rainwater
and to avoid any pools of water forming on
the ground. Any existing drains must be
protected to prevent water outlets from
becoming blocked.

3.3. Environmental conditions.

Tiles must always be laid in mild,
favourable weather conditions:

Fig./ Draw 1
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« Temperaturas de aplicacion entre +5
y +30 °C.

* No aplicar con riesgo de helada, con
insolacion directa, o en los pericdos de maxi-
mo calor. En condiciones calurosas conviane
humedecer el soporte.

+ No aplicar con lluvia.

= El viento disminuye el tiempo abierto
del material de agarre.

3.4 Operacion de encolado.

La colocacién de gres porcelanico re-
quiere la técnica de colocacién en capa
fina y la utilizacion de materiales de agarre
adecuados a sus caracteristicas (ver Marca-
do CE). Como norma general se aconseja
el empleo de Adhesivos Cementosos del
tipo C2 segun especificaciones de la norma
europea EN 12.004 "Adhesivos para baldosas
cerdmicas. Definiciones y especificaciones”.

La técnica de colocacién en capa grue-
sa (colocacion al tendido con morteros
tradicionales) no garantiza una buena ad-
hesién y estd totalmente desaconsejada
en ambientes de exterior ¢con riesgo de
helada.

Ademas el hundimiento de las baldosas
en las horas posteriores a su colocacién, por
lo que aungue inicialmente se hubieran colo-
cado con esmero en un mismo plano, trans-
curride un tiempo, cada baldosa habréd asen-
tado de forma diferente y el resultadc final
sera decepcionante.

Para conseguir un buen agarre y una
larga duracion deberéan lenerse en cuenta
los siguientes factores:

= Seguir estrictamente las recomenda-
ciones del fabricante en la preparacion de
los adhesivos.

=]
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* Do not lay tiles if frost is likely, in direct

sunlight or at the hottest time of the year. In

hot weather the base d be moistened.

* Do not lay tiles in rain.

« Wind reduces the open time of the

adhesive.

3.4. Gluing process.
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* Preparar la mezcla mediante elementos
de batido mecanico, de forma que se consiga
un producto homogéneo y sin grumos [1]

« La colocacian con doble encolado (2]
{tanto en el soporte como en la pieza) garan-
tiza la perfecta adhesién en las piszas cera-
micas y evita que se formen huecos entre
estas y el soporte. El doble encolado puede
evitarse utilizando materiales de agarre es-
pecialmente disenados para trabajar en capa
media (hasta 15 mm.)

* El "peinado" de la cola sobre el soporte,
con una llana dentada de tamano de diente ade-
cuado, asegura un espesor regular y una buena
distribucion de la cola por toda la superficie [3].

e Una vez colocadas, se procedera a un
batido enérgico pieza a pieza, de forma gque
se consiga un buen asentamienio. Periodica-
mente se levantaran piezas colocadas para
comprobar el perfecto macizado del adhesivo.
Este requisito y la utilizacion de baldosas cera-
micas espesoradas, con cargas de rotura su-
periores a 3.500 Nw., resulia esencial en dreas
con transito no exclusivamente peatonal. [4]

¢ Se limpiaran todas las juntas de los
posibles restos de adhesivo para poder realizar
posteriormente un correcto rejuntado [5].

lLas zonas recién pavimentadas deberan
senalizarse convenientemente a fin de evitar
que el solado sea transitado antes del tiempo
recomendado por el fabricante del adhesivo.

3.5 Las Juntas.

Hay gue tener en cuenta que el soporte
base suele ser una superficie continua sometida
a las contracciones y dilataciones provocadas
por los cambios termicos, movimientos estruc-
turales, efectos del agua o la humedad, reac-
ciones gquimicas, o la propia retraccion del

* Prepare the mixture with mechanical
beaters, to ensure a homogeneous lump-
free product.[1].

* Using double adhesive [2] (applied
to the base and the tile itself) ensures will
adhere perfectly, and prevents gaps
forming between the tiles and the base
Double adhesive can however be avoided
by using adhesive products that have been
specially designed working in a medium
layer {up to 15 mm].

* "Combing" the glue cement on the
base with a serrated edged comb ensures
an even layer of adhesive that is uniformly
distributed over the surface. [3].

* Once the tiles are in position, each
one must be pressed down to ensure that
it is firmly laid in place. Tiles must be lifted
periodically to check that the adhesive is
completely solid. This requirement, and the
use of with a
oreaking point of over 3,500 Nw, is essential
in areas that are not anly intended for
pedestrians. [4].

thickened ceramic tiles

* Any remains of adhesive must be
removed fram the joints in order to correctly
point the joints afterwards [5].

Recently laid floors must be signposted
well to prevent the floor from being walked
upon until the time recommended by the
adhesive manufacturer has elapsed.

3.5 Types of Joints.

It must be taken into account that the
support
surface that contracts and dilates with
changes in temperature,
movements, the effects of waler or humidity,
chemical reactions, or the retraction of the

base is usually a continuous

structural

Fig./ Draw. 2
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Fig./ Draw. 3

10. Junta esiructural.

Structural joint,

cemento. Por este motivo, una perfecta ejecu-
cidn de las juntas garantiza gque estos movi-
mientos naturales del soporte base no se tras-
laden a la superficie embaldosada.

3.5.1 Juntas estructurales.

El dimensionado de las juntas estructu-
rales debe detallarse perfectamente en el
proyecto de edificacion, y deben ser fijadas
por el arguitecto o ingeniero especializado.

Se colocan en correspondencia a las
juntas estructurales que constructivamente
sean necesarias.

Usualmente se rematan llenandolas
con materiales de elasticidad duradera.
(ver fig.3)

3.5.2 Juntas perimetrales.

Tienen la misién de aislar el pavimento
ceramico, junto con su correspondiente
capa de adhesivo, de otras superficies
revestidas o pavimentadas como son los
encuentros pared-suelc o 10s encuentros
con otros elementos constructivos como

cement itself. For this reason, joints musl

1=l
i

erfectly made in order to guarantee

T

that the tiled surface 2 not reflect the

natural movements of the support base.

3.5.1. Structural joints.

The measurements of structural joints

must be perfectly detailed on ths building

project, and they must be established by

hitect or specialised engineer.

Tiles must be laid according to the

structural joints required by the building.

They are usually finished off by filling

hem in with long-lasting elastic material.

(See draw. 3)

3.5.2. Perimetal joints.

The purpose of these joints is to
separate the ceramic floor tiles, together
with their respective layer of adhesive, from
any other tiled walls or floors, such as

e walls and floors meet, and where

18 up against other building

e
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—
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pilares, bastidores de ventanas o puertas.
Su misién es evitar gue tanto el material
ceramice como el adhesivo, tengan contac-
to con los mencionados elementos, a fin
de prevenir la acumulacion de tensions.

Las juntas entre paredes y suelos son
siempre necesarias para superficies supe-
riores a 7 m? Se recomienda una anchura
de junta de 5 a 10 mm, que guedara oculta
por el rodapié, o por el revestimiento adya-
cente (ver fig. 4).

Las juntas perimetrales deben estar
convenientemente ejecutadas vy funcionar
como tales, es decir, deben estar limpias
de restos de materiales de obra y llegar
hasta la capa de deslizamiento, soporte
base, o tela asféaltica, por lo que deben
preverse antes de colocar la capa de regu-
larizacidon o de lo contrario resuliard impo-
sible ejecutarlas correctamente.

El analisis de las patologias mas co-
munes nos revela que la mala sjecucion u
omision de las juntas perimetrales es una
de las causas mas frecuentes del levanta-
miento de embaldosados.

3.5.3. Juntas de dilatacién.

Tienen por objeto permitir las deforma-
ciones diferenciales originadas por las varia-
ciones termicas e higroscopicas entre las
baldosas, la capa de achesivo, y el soporte.

El diseno de juntas de dilatacion se suele
efectuar a pie de obra, por Io que puede resultar
Gtil disponer de unos criterios minimos para su
dimensionado, como son los siguientes:

e La anchura minima sera de 5 mm, sien-
do usualmente de 8 mm.

* Se aconseja dividir las superficies de colo-
cacién en panos cuyas areas no superen los 50 -

Fig./ Draw. 4

3. Junta perimetral.
Perimatal joint
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with the afaremer in arder
to avoid an accurmit

Joints are -'_-L|"-‘.-'H‘;,"‘c5 necessary between

walls and floors in surfac

7 m?. The joints should be bet
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Fig. / Draw. 5

8. Junta de dilatacion.
Expansion joint.

70 m? en ambientes de interior, en la mitad de
esa superficie si se frata de exieriores, o inclusc
mencr cuando las condiciones climaticas sean
muy severas (zonas con riesgo de helada).

* También deben colocarse interrumpiendo
dimensiones lineales que sobrepasen los 8 m.

* Las juntas de dilatacion deben estar
convenieniemente ejecutadas y funcionar
como tales, es decir, deben ser flexibles,
impermeables, bien adheridas y deben lle-
gar hasta la capa de deslizamiento, sopor-
te base, o tela asfaltica (ver fig. 5).

* Pueden rellenarse con perfiles ¢ ma-
teriales elasticos.

3.5.4. Juntas de colocacion.

Las juntas de colocacion ejercen una
importante funcion estética, realzan la belleza
propia de las baldosas ceramicas y compen-
san sus peguenas variaciones dimensionales.

Implican la mutua separacion repetida
regularmente entre las baldosas individua-
les, recomendéndose el empleo de cruce-
tas y cuftas para conseguir una perfecta
alineacién de las baldosas y la constancia
del espesor de las juntas (ver fig. 8).

Contribuyen a absorber las deformaciones
croducidas por el soporte y moderan ias tensio-
nes que se generan cuando son sometidas a
carga. Silas piezas se colocan a tope o hueso,
y por 1anto, no existe la accién moderadora de
las juntas, las tensiones acumuladas pueden
llegar a producir el levantamiento de las baldosas.

Son especialmente necesarias cuandc
paldosas rectangulares se colocan TRABA-
DAS o en ESPIGA, ya que minimizan las
cejas que esta técnica de colocacion genera.

outdoors, or even less in extremely adverse
weather conditions.(areas where there is a
risk of frost).

* They should also be laid so as to
interrupt
than 8 m.

linear dimensiocns of more

* Expansion joints must be correctly
made their
therefore they must be flexible, watertight,
well-adhered and they must reach the slip
layer, asphalt fabric or base support (cee

and must serve pUTpOSE:

draw. 5)

* They can be filled in with profiles or
elastic materials

3.5.4. Installation joints.

Installation joints play an important
aesthetic role and enhance the beauty of
the ceramic tiles, whilst compensating for
small ditfferences in size.

They involve separating individual tiles
from each other at a regular distance. The
of crosspieces and wedges is
recommended to ensure that the tiles are

use

perfectly in line, and that the joints have
the same width (see draw. 8).

They help absorb deformations caused
by the base and alleviate the stress causad
when subjected to loads. If the tiles are
jammed together, the joints cannot help

relieve

m

Ny accumulated stress, which may

cause the tiles to lift.

They are especially necessary when
MIXING rectangular tiles or laying them
to form a HERRINGBONE pattern, as they
minimize the projections produced by this
laying technigue.
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Existe en el mercado una amplia va-
riedad de materiales de rejuntado, que
permiten adecuarse a diversos tipos de
baldosas y ambientes: hidrétugos, defor-
mables, antiacidos, etc. Como norma ge-
neral se recomiendan materiales del tipo
J2 segun especificaciones de la norma
eurcpea EN 12.004.

Cada fabricante debera especificar, en
funcion del tipo de producto, el tiempo de
espera hasta el comienzo cel rejuntado.

iADVERTENCIAS!:

+ La colocacién sin juntas es des-
aconsejable desde cualquier punto de
vista técnico por los riesgos que supone
de producir estados patoldgicos en los
recubrimientos.

Como norma general se recomienda la
colocacioén con junta de 3 6 4 mm, y en
ningln caso debiera ser inferior a 2.0 mm.
La colocacién trabada o es espiga requiere
juntas minimas de colocacién entre baldosas
de 5.0 mm.

* Para rejuntar baldosas de gres porce-
lanico no deben elegirse productos colorea-
dos con “negro de humo” {carb6én microni-
zado), ya que su empleo podria impedir la
limpieza de la superficie revestida, especial-
mente cuando se trata de modelos de tonos
claros y de producto pulido.

3.6. Corte y taladrado.

La amplia oferta de herramientas vy
accesorios existentes en el mercado, per-
mite realizar todo tipo de operaciones de
corte en baldosas de gres porcelanico,
incluso en piezas de gran formato.

of paointing
. which
fe e tiles and
gs: water and frost proof, fireproof,
flexible, acid proof, germ-proof etc. Class

settin

mmended, as

J2 materials are usually rec

specified in the EN 12.004 European

standard.

At least 24 hours must be allowed
between laying the floor tiles and pointing
the joints.

WARNING !

It is not advisable from any technical
point of view to lay tiles without joints,
particularly in areas with anti-frost
requirements, due to the risk of problems
with the tiled covering.

As a general rule, tiles must be laid
with 5mm joints, which must never be
less than 2.0 mm. When mixing tiles, or
laying them in a herringbone pattern,
minimum joints of 5.0 mm are required
between tiles.

* Products coloured with carbon
black (micronised carbon) must not be
used when pointing porcelain tiles, since
they could prevent the surface from
being cleaned, particularly in the case
of polished tiles and pale colours.

3.6. Cutting and Drilling.

of tools and

on the market

arcelain tiles to be

enables any type

cut, including large tiles

Fig. / Draw. 6

3. Junta de colccacion.
Lay-oul jaint
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Por la experiencia adquirida en fabrica
podemos afirmar que, utilizando un rodel
de widia de 18 mm g, lubricando la zona
de corte, y realizando sobre las piezas una
unica, ligera y decidida pasada, se consi-
guen excelentes resultados con un minimo
entrenamiento.

Cortes rectangulares especialmente com-
plejos como cajas de luz, rejillas de ventilacion,
o la ejecucion de ingletes para el correcto
acabado de pilares o esquinas, podréan realizar-
se en la propia obra si se dispone de herramien-
tas eléctricas equipadas con discos de dia-
mante refrigerados por agua.

Perforar el gres porcelanico para reali-
zar tomas de agua o desagues requiere la
uil izacién de taladros eléctricos equipados
con brocas diamantadas refrigeradas por
agua. Agujeros de 6 a 12 mm.g pueden
realizarse con taladros convencionales,
accionando la percusién y utilizando una
broca de widia, siempre y cuando se tenga
la precaucidn de mantener la broca lo mas
reirigerada posible para evitar que se funda.
No obstante, para grandes obras se acon-
seja la utilizacion de taladros neumaticos
con brocas de diamante refrigeradas
con agua.

3.7. Limpieza final de obra.

Finalizada la puesta en obra se reco-
mienda eliminar los restes de materiales
de agarre y rejuntado con un desincrustan-
te acido comercial, si bien deberan tener-
se en cuenta las siguientes consideracio-
nes generales:

+ Nunca debe efectuarse una limpieza acida
sobre salados recién instalacos, porque el acido
reacciona con el cemento no fraguado, pudiendo
deteriorar 1as juntas o depositar compuestos
insolubles sobre la superficie del pavimento.

Our manufacturing experience has
shown that excellent results can be ob-
tained with little practice by using an 18
mm @ widia disk, by lubricating the cutting
areas with diesel oil or petroleum, and
making a single, light but firm movement
across the tile.

!

angular cuts t e particularly

difficult, such as around light
switches and ventilation grilles, in adc

to mitred cuts for correct finishes around

columns and corners, can be dons
th water-cooled

diamond disks are available,

if electrical tools fitted

drills fitted with a water-

cooled diamond bit are
porcelain tiles for water inlets or drains.

Electric

equired to drill

Holes measuring 6 to 12 mm @ can
be made with conventional drills using the
percussion control and using a widia bit,
providing that

the bit is kept as cool as

possible to prevent it from melting.

However, to work on a large scale, the use
of pneumatic drills is recommended with

water-cooled, diamond bits.

3.7. Final cleaning.

Once the work is finished,
of adhesive and painting products

be removed using a commercial acid
descaling product, taking the following

any remains

should

into account;

5 must never be

ner because the

and the acid

nt will not yet hé

ave set
| react with it. This may damage the

compounds on

insoluble
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/ Lay out

PORCELANICO

* Es conveniente impregnar la superfi-
cie con agua limpia previamente a cual-
quier tratamie~-o quimico, previniendo asi
la posible absorcién de 1os agentes ufiliza-
dos por el material de rejuntado, y aclarar
con abundante agua inmediatamente des-
pués del tratamiento.

* Na deben utilizarse espatulas metali-
cas ni estropajos abrasivos.

* Este tipo de operaciones debe ser
realizado por personal experimentado,
feniendo en cuenta las caracteristicas del
pavimento y las recomendaciones del fabri-
cante.

Finalmente, dado gue el pavimenio no
es el uliimo elemento a colocar en una
obra, serd necesario darle una adecuada
proteccién frente a posibles danos que
puedan ocasionar trabajos posleriores, pa-
ra lo cual puede cubrirse con carton, plas-
ticos gruesos o una capa de serrin.

* The surface should be impregnated
with clean water prior to any chemical
treatment, tc prevent any of the agents

being absorbed by

the pointing
ately rinsed wel|

. and then immer
with water

*« Metal spatulas or abrasive scourers

should not be used.

* This type of work must be carried
out by experienced cleaners, taking into

account the characteristics ¢

tiles and the manufactur

recommeandatio

Finally, since the floor tiles are not the
last elemenl to be incorporated into a
building, it is necessary to provide

suitable protection from possible damage

that may be caused by subsequent work.

Floor tiles should therefore be cavered in

cardboard, thick plastic or a layer of

sawdust.
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